
lNSTITUCIÓ CA.TALANA D'HISTÒRIA NATURAL 49

.

Observations au suiet de divers travaux recents

sur le Bas Aragón et la Chaine Iberique

.par

P. FALLOT et R. BATALLER

Divers travaux ant paru depuis que nous nous sommes occupés de

ces régions. Il nous parait utile de souligner certaines de leurs eonelu­

sions, tout en reprenant certains point au leurs auteurs apportent des
observations diíférentes de celles que nous avens publiées en 1927 dans

un travail préliminaire : "Itinerario geológico a través del Bajo Aragón
yel Maestrazgo". (Mém, Real Ac� C. y A.-Barcelona.-Vol. XX, n.o 8).

La majorité de ces mémoires nouveaux fait partie de. l'importante
sèrie d'études réunies par le Professem' STILLE sous le titre de: "Bei­

tráge zur Geologie del' Westlischen Mediterrangebiet",

L-Stratig1'Clphie clJu Secondaire

t,,'

M. Carl HAHl\TE a publié ,en 1930 une étude d'ensemble "Stratigra­
phische und Tektonische untersuchungen in den Provinzen Teruel, Cas­

téllón und Tarragona" (Zeitsch, des Deutsehen Geologischen Gesell.

Bd. 82, 1930, Heft. 2, p. 80-112) et une Note plus spécialement con­

sacrée à la tectonique de la même région "Das Keltiberisehe Gebirgsland
òstlieh del" linie Cuenca-Teruel-Alfambra" (Abhandl. d. Gesellschaft de

Wissenschafte� zu Gdttingen Mathematisch-Physikalische Klasse n.

F. Bd. XVI, 3, p. 1-4:5). Ce dernier travail est inséré aux Beitráge du

Professem STILLE.
.

Les deux Mémoires de notre confrere embrassent la région du Bas

Aragón et du Maestrazgo que nous avions rapidement parcourue en 1925,
mais dépassent ce. cadre. Sous une forme plus finie-puisque ces Mé-'

moires correspondent à des recherches en vue d'une thèse de Doctorat,
alars que nous n'avions fait qu'une rapida excursion à travers le

Massif-, l'auteur arrive sur beaueoup de points aux mêmes conclusions

que nous, d'autre part il est en opposition avec qualques-unes de nos
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vues. Nous croyons utile de préciser ce sur quai nous sommes d'acord,
et les points discutés.

Notre esqursse avait pour but de rechereher si les plissements orien­

tés NNW-SSE. dans le Bas Aragón atteignaient le littoral.

Accessoirement, nous avons fait quelques observations stratigraphi­
ques. M. HAHNE n'aborde pas celles qui. ont trait au Jurassique. Par

centre, il reprend la questions du Crétacé d'Utrillas et des faeiès con­

tinentaux. Sans apporter de faunes nouvelles, et ne citant que les dé­

couvertes de ,Ml. Royo y GÓMEZ et les anciennes listes de COQUAND, CO­

LOMB, de VERNEUIL, etc... il a relevé de nombrem: profils.
TI distingue à la 'base un Wealdien à faciès continental, puis I'Urgo­

Aptien, puis la série d'Utrillas, enfin la série crétacée supérieure à ee

niveau et embrassant I'ensemble cénomacien-sénonien.

En ce qui coneerne Ie "Wealdien", il le subdivise en trois niveaux.
savoir de bas en haut:

1) Les couches de Miravete, calcaires gris à surface onduleuse avec

bancs séparés par des mames colorées, et argiles rouges.

2) Couches de Morella :

.

grè grossiers et sables de diverses couleurs

avec lits interealaires d'argiles rouges et vertes.

3) Couches de Mirambel: calcaires jaunàtres, mames et argiles vertes,

I

¡
¡

[

Au-dessus vient l'Urgonien.
Ce "faciès Wealdien"-nous avons déjà marqué nos préférences pour

eette terminologie et les conservons puisque le Wealdien est du Valan­

ginien inférieur dans l'Allemagne du Nord, ailleurs de l'Hauterivien, etc.

-ce faciès affecte, iei, une série que l'auteur place dans le Néocomien

inférieur et- dont la partie terminale supporte la base de l'Urgonien, qui
est barrémienne,

Nous semmes parfaitement d'aceord en ce qui concerne cette sèrie

continentale inférieure.
Mais M. HAHNE estime que les faciès continentaux ne réapparaissent

plus que localisés, après l'Urgo-Aptieu, pOlIT. donner les couches d'Utri­

llas. Notre Mémoire apportait des données différentes et qu'il conteste.

Notamment, il souligne une opposition entre le tableau ou p. 129'

nous avens essayé Je grouper quelques données relatives au Crétacé i.n­

férieur et les coupes de notre texte.

En beaucoup de cas 'u a raison. Par suite de décalages typographi­
ques le tableau a été faussé comane il a été dit lors de la présentation de

ce travail à la Société Géologique de France (C. R. somm. Soc. Géol.

Fr. 1927, page 179).
.

Par contre, nous croyons devoir maintenir qu'en divers endroits des

faciès gréseux blancs ou rouges apparaissent dans la série marine. C¡>
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n/,est plus Ie faciès Wealdien typique avec argiles verdàtres ou rouges,

rnais cetà indique des épisodes continentaux fugaces .

Ainsi à Gudar.sze- les couches d�� [aciès Wealdien du fond de la

vallée, nous avons décrit une série composite de calcaires à 'I'rigonies, de

calcaires massifs urgoniens puis de niveaux à Orbitolines dont l'un,

plus meuble, nous a fourni un Parohoplites aptien, enfin de mames.

Sur set ensemble, viennent des qrès roux et blancs puis, après des grès et

des mames à Orbitolines, réapparaissent des grès roux.

Au moins le niveau à grès roux et blancs apparait comme un épisode
continental.

Au versant de la Muela Monehen qui fait face à Cantavieja, on ob­

serve sur les calcaires urgoniens auxquels font suite les couches gré­
seuses brunes à Trigonies lm niveau de grès très blancs .

. Si l'on .vient de Fortanete par la route, on longe d'abord le versant

NE. -de la Sierra de las Dehesas, puis la route passe obliquement dans

des falaises .qui dominant de haut le profond barranco, au bord duquel
est plantée Cantavieja, quelques kilomètres plus à l'Est.

Ces falaises sont taillées dans un anticlinal asymétrique poussé vers

le NE. et montrent de bas en haut-:-

1.-Marnes rouges.
2.-Calcaires à Toucasia.

3.-Mames à 01·bitolina.

4.-Calcaires à Orbitolina.
5�-Calcaires à Toucasia.
6.-Mamo-calcaires à Orbitolina.

'Ce niveau forme le haut de l'éperon coupé par la falaise. 11 affleure

non loin d'un petit ponceau que passe la route, immédiatement avant

d'entamer la falaise.

7.-Des calcaires transformés en sidérose l'accompagnent.
8.-Grès roux analogues aux couches à Trigonies.
9.-Marnes vertes et rouges.

lD.-Calcaires gréseux avec bancs à Orbitolines.

n.-Couches à Huitres.

12.-Calcaires en plaquettes.

Nous estimons done qu'apparaissent, ici, des formations rubéflées et

blanches, sans deute continentales, au-dessus des calcaires à Orbitolines

et Toucasia qui sont d'àge aptien.
D'après la coupe très schématique qu'il donne p. 103, M. HAHNE

semble assimiler ces couches à celles d'Utrillas. Nous ne savons pas si

elles leur sont idèntiques en age; elles ne le sont pas exactement en
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faciès j mais à eonsidérer ces ensembles; elles représeutent iei, à, la partie
supérieure de l'Aptian, 'ou SUI' l'Aptien, -une rapparation du £aciè�, C0R­

tinental, ce' que nous' avens préciséníent soutenu,
D'autres coupes apportent moins de certitude, cal' elles, sont peni­

être aceidentées de faidles qui provoqueraient une répétition des assises.
Néanmoins 'il 'nous-semble, sous bénêfice de nouvelles observations, que

'la coupe de la Peñagolosa mentre encore, dans la puissance série urge­
nienne, des intercalations de coúches rouges qui évoquent des apports
continentaux.

SUI' la sèrie de base qui débute par du grès a Vicarya, viennent,
après des marne-calcaires et des calcaires sombres, des grès rouges et

. blanes suupportant tout un complexe de mames à Orbitolines, de cal­
caires à Toucasia, etc. Au-desens, viennent des grès blancs couronnés

de grès rouge vif-' formant un .niveau éclatant au pied de la falaise
de la Peñagolosa qui est eonstituée de calcaires massifs, ou noús avons

trouvé dans la versant N., séul accessiblede ce sommet, des l'oucasia et

des Orbitolines. (Itinerario. pI. 'VI. fig. 2).
Cet' ensemble' pend nettement au NNW.
La Peñagolosa est séparée, au ·N., des Sierras de Salvatierra et de

Caribe par un col dans lequel on voit les couches conserver le même

pendage régulier. On y note sur les calcaires urgoniens des couches rou­

ges auxquellessont superposés des grès bruns sans deute équivalents des

grês brims à 'I'rigonies connus depuis COQUAND et de VERNEUIL qui les

ont définis.
Ces couches rouges, se poursuivent au flanc des Sierras, vers l'Ouest,

vers Ie Tosal de Horcas. Elles s'effilent et disparaissent vers l'Est, peut­
être .remplacées, à peu près dans la même position, par les grès blancs
visibles vers Ohodos et Vistabella.

,

I

Beaucop d'autres exemples analogues seraient à citer.

Peut-être, en certains points, avens-nous été abusés par des repe­
titions d'assises dues à des failles que, dans notre "itinéraire" -rapide
nous n'avens pas vues, mais daus l'ensemble, nous croyons que la stra­

tigraphie d'e ces massifs est plus nuancée que le schéma, très clair, peut­
être trop simplifíé, de M. HAHh-.E ne le laisse eroire.

Il 'nous semble que des influences continentales ont provoqué dans la

série marine urgo-aptienne des intercalations' sédimentaires spéeiales,
sans doute lenticulaires, et peut-être inégalement réparties dans le temps
et dans l'espace.

On peut réserver Ie nom de Néocomien à faeiès' Weald pour Ia par­

tie continentale de base, qui est d'importance essèntielle et qui. 'est re­

couverte partout par des formations urgoniennes (aptiennes partout ou

"les Orbitolines et les Toucasia permettent de les dater, rnais qui peu­
vent débuter au Barrémien).
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Mais ces formations urgoniennes nous semblent admettre des inter­
ealations de grès et sables rouges et blancs qui indiqueraient des passées
.continentales.

En ce qui coneerns les couches d'Utrillas M. HAHNE admet, comme
1l0US Favons montré ell 1927, qu'elles représenterrt un ensemble différsnt
du "Wealdien" de Morella, ensemble postérieur à l'Urgonien.

11 souligna-qns peur age; qui est post-aptian et anté-cénomanien, ne

peut être précisé davantage, et nous rend coupables de l'attribution,
erronée, 'selon lui, des calcaires à Tethys qui reeouvrent la formation
d'Utrillas, au. Gault supérieúr.

.

Nous avens pris soin de noter p. i24 que .nous n'a.vons pas retrouvé
ce niveau ci� par 'COUQUAND, et que ce n'est que sous béniñce de vériflca­
tions de cetteaffirmation, 9ue cette limite supérieure, qui établirait !'age
albien inférietir' de la formation continentale, doit être admise,

M. HAHNE a' pu trouver au-dessus des' couches d'Utrillas un niveau
Ji O. [labellata GOLDF., O. overwegi, ·CoQ., Osirea pseudoaf1'icana, COQ.)
Drbitolin'a, etc .... et tout en souligriant '¡e peu de foi que l'on peut ajouter
aUK ages établis sur les huitres, il fait de ces couches, dites de Crivilla,
du Cénomanien.

Nous l'admettons volontisrs, tout en regrettant qu'il n'ait pas eru
utile de déterminer les Orbitolines, qui eussent fourni une date beaucop
plus précise que les huitres.

Dans un cas, les couches d'Utrillas représenteraient tout l'Albien,
nans I'autre, l:Al<bien inférieur, leur limite inférieure étant ou dejà dans
l'Aptien ou au début de I'Albien. L'incertituds continue done à régner
quant à leur. age exact, mais elles représentenf un épisode continental
plus élevé -q�e eelui d,e Morella, lequel est antébarrémien, Wealdien 1'\. lat.

Les couches d'Utrillas typiques, ayec leur charbon, leurs sables blancs,
roses, violets; son Iimitées à la region septentrionale du grand massif
calcaire étudié.'

rMais on a V}l que des épisodes continentaux en tiennent la place
plus au S. So'us la réserve qu'il convient de souligner Iem peu d'arn­

pleur 'et leur faciès un peu différent, l'ien ne s'oppose à ce qu'on les
assimile aUK couches d'Utrillas comme le fait M. HAHNE et comme nous

l'avions suggéré pour la partie valable de notre tableau.

n.-Les deux Tertiaires

En ce qui concerne le Tertiaire, M. H_liL� rejoint encore I'essentiel
de nos conclusions stratigraphiques. Notamment, il admet ou confirme
la distinction que nous avions faite de ceux Tertiaires l'un récent­
défini par notre savant confrère et ami D. JosÉ Royo GÓl\iEZ comme

Tortonien-l'a�tre, ancien, aftribué par nous au Stampien supérieur..
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Mais en cette matière, il complète nos observations ou note quelques
divergences.

Allisi tout en montrant qu'existe bien la discordance entre les deux

Tertiaires que nous avions admise, il nie qu'elle s'observe à Aleoriza,

Nous n'avens pas été affirmatifs en (le qui touche .cette coupe et la,

légende de notre figure n." 44 porte quant à eette discordance et à I'àge
'

de la base de la série tertiaire' un point d'nterrogation, par contre

notre figure 45, p. 119, mentre au S. d'Aleoriza une discordancs entre

1'0ligocène (11) et le Néogène (12). Ce dernier est porté dans, la légende
èòIDillé Oligocène par suite d'une faute d'impression que le dessin, sou­

lignant cette discordance, .aura fait rectifier au lecteur, L'important; c'est

que M. HAH�E a retrouvé cette discordance au NE. d'Andorra, dans le
'Bassin de Foz Calanda, vel'S Beeeite. En outre de cette région il a re­

trouvé la même discordance dans le bord du bassin de 'I'eruel-Calatayud,
an SE. de Segura et aux .abords du Boo. de Mena.

M. SCHRIEL semble placer la discordance dans la chaine cótière ca;

Jalane d'une façon qui coincide avec les données résumées ici '(Der Geo,

lògisehe 'Ba11 ¡' des Katalonischen Küstenbebirges zwischen Ebromün­
'dung und Ampurdán. Beitr. z. geol. d. Westlh. Mediterrangebiete, n." 2.,

;t9�9)..
'

-

Nous avens signalé déjà, dans nOS conclusions, de 1927 tout l'intérêt
'qu'il y aurait ià dáter les, discordances observées plus au N. dans la

chaine eeltibérique.. .,', ,

.

" o

M.". JoLi'
)

en. a mentonné vel'S 'I'urruncun mais son, mémoire détaillé

(Etude iéol�iiq�e, s�� la chaine Celtibérique, C. R. XIVo �COn:gT. géoL
internat. :Madrid, H127" p. 583), n'a apporté aueune précision stra­

tígTáphiqu� 'ét �·.n�es't qu'au jugé qu'il attrilme les conglomérats anciens

cie Turruneunà 'PÈó.c.ène supérieur,
'

;, ,: Il en est de !JJlêm� .d� la .discordance qu'il rnentionne entJJeun "Ter­

tt�ir� ancien'" et úü"" Tertiaire récent", sans doute néogènê, vel'S les

BaRQs Ae .á.14�)lla (ligne Calatayud-Madrid}.
, ':k riJ;O.TZE, (St�aí��i�phie und 'I'ektonik des Keltiberischen g,l'und"

�é�bi:2�¥:1¥:¥9j;) Bejtr:_'"z�.·G:ê��..
d. Westl. �edi�err. n;o, 3} 1929), en fait

au�s¡ llJàt" ma);s ,.sans arrwen ·a" dater la serie disloquée, ,

!',JL·�.J'(tú1iICÈ:i�R � ,Di�.iherI�chen Kettcn Zwischen Jalon und Daman­
da-Beitr. z. g��t\vestl�' Mediterrangebiet nO' 5.) attribue les congiomé�
rats plissés de Alhama de Aragón et en général du pied occidental des

Montes de Ateca à l'oligocêne. Ilne semble' pas que des faunes aient été

trouvées .dana .ees. formations _.. ,-

��·_"V��.!¥ó�¡;:s,.'.]?4úcJOs:tgpíetí-9: Mapa Geo]. España, p. XIX, p. 86),
,

�L���e)úl 'M,\LÚD,r dans,¿a ïik�cieuse Explicàtion del Mapa geológico

�e:Esp�iíá {T. 1'1, pA8}, -¡;nai.-que' qu'il existe un conglomérat attribué

�veC: cipü-t� ,�ú, NUrrÍipi;l�tï,(lUe��qui' supporte en discordance le Ter!iaire
•

- ._ .... _
� .:.' <>.

.

I
/1

I
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récent du Bassin de C'alatayud (1). M. RICHTER en fait de l'oligocène(PI. II).
Or, ces derniers conglomérats ne paraissent pas indépendants de la

série Miocène. Dans celle-ci, Ie gypse, puissant à Calatayud, diminue
d'importanes vers- Ie

.

Nord. On Ie voit s'effiler €n minces len­
tilles dans une masse de marnes sableuses . continentales rouges. En
fait, il se termine dans la Sierra de Almantes.

La série marno-sableuse rouge s'étend jusqu'à 'Ia route de Villa­
lengua. MOROS est bati SUI' le Paléozoïque redressé' et plissé centre lequel
s'appuient des . brèches . avec' gros blocs et .rares éléments roulés. Les
brèches semblant passer .-graduellement au Mioeène. Elles ne montrènt,
ni vers le village ni de 'Fautre coté de la vall'ée du Rio Manables, de
discordance nette avec IuD J!)a!n's"¿é 'dernier 'versant, on voit le� couches
des eonglomérats, ou< 'i:n'ieux, • des' 'brècpes :,'bien rnoins inclinées qu'à
MOROS, auxquênes)�süfítf��é:°l'e()M�cêíW\� - quoi elles semblent liées,
Peut-être représènteIÍt::elle� raes brèches ele' perites, qui, vu cette origine,
auraient du avoir+dès leur formation une certaine inclinaisòn. Le fait
qu'elles seraient mioeènes n'exeluerait pas la possibilité de' bibles
mouvements postérieurs à' leur dépot, mais nous ne voyons pas de
raison d'en faire du Nummulitique.

La grandarouts vers le k. 5,5 'passe du Miocène au' Primaire, On y
voit la ,base du Miocène reposer par l'intermédiaire de puissants eonglo­
mérats sur le Primaire. Les' conglomérats ne sont plus des 'brèches, ici,
mais bien des poudingues.

n'ne semble done pas exister de discordance entre deux 'I'ertiaires
distincts à 1'0. du Bassin de Calatayud (2), mais peut-êtrs des ';recher­
ohes détaillées en feraient-elles voir à FEst de cette ville.

(I) La série tertiaire du Bassin de Calatayud était. considérée jadis comma
étant du. Miocène supérieur, les' couches terminales étant Pontiennes. M. Royo
GÓMEZ a' cru devoj; en faire du -nummulitique (Edadde 'las formaciones Yesíferas
del Terciario Ibérico, Bol. Real Soc. Esp. H. Nat:' IV; T. XXVI, 1926, p. 259-279).
Nous avouons que les raisons théoriques qui I'ont conduit à cette còncltïsion ne
.nous convainquent pas. La sèrie-se termine plus au N. .par les calcaires de Para­
mos à Mastodon longirostris, Hipporio« gracile, Rlwnoceros, qui sont pontiens.
Faute cie fossiles, nous pencherions encore a attr ibuer un, àge sarrnatien-pontien
à cet ensemble de gypse et de-formations continentales. Les calcaires fétides qui
couronnent le gypse à Calatayud ont fourni à l'un cie nous (P. F.) des débris in­
cléterminables de Planorbis sp.j Limnea sp. II sera it intéressant que cie nouvelles
recherches perrnettent cie recueillir des fossiles utilisables, leur clétermination
'apporterait une précision fo�t utile. En' attendant, nous désignons encore ce com-

plexe comme étant sarrnatien-pontien.
' .

(2) M. RICHTER indique de- l'oligocène sous le néogène plus au TO., entre
Villalengua et les terrains ancien+de l'anticlinal cie Torrijo, sans deute avec dis­
cordance.
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Si l'on longe de falaise de gypse centre Iaquélle elle est batie en

se dirigeant vers l'Est, on voit disparaitre les gypses, et la série, en

partie calcaire, se charger de conglornérats de plus en plus roux qui se

relèvent légèrement pour s'appuyer centre le Paléozoïque bordant le
bassin. ,Cette série est entièrement solidaire du Miocène, ainsi que
Mr. JOLY l'a bien vu,

Mais aux deux tiers du chemin, entre le cimetière et le passage à

niveau, il semble apparaitre sous ce complexe des eonglomérats, plus
roux €nGore, pendant à 45° au NE.

Cette observation déjà ancienne et faite en passant serait à vérifier,
mais elle semble montrer que, même si l'on n'admet pas la discordance
de MOROS, le "Tertiaire ancien" pourrait bien 'exister dans la région,
plissé, sous le Mioeène supérieur horizontal (1).

Plus au Nord encore,. vel'S Soria, on eonnait depuis les travaux de
PALACIOS et de CHUDEAU l'existenee de eonglomérats tertiaire's plissés.
Ils sont bien mis en évidenee par les tranc:hées de la nouvelle voie fer­

rée Santander-Calatayud, notamment au .pied de la Sierra de San

Marcos. En 1927, l'un de nous s'est efforcé, d'aillenrs en vain, d'y trou­

ver des restes organisés. Mais l'existence d'une discordance dans la série

tertiaire vient d'être remise en évidence bien plus au Nord encore par
la très importante monographie SUI' la Sierra de la Demanda et les

Montes Obarenes, de M. W . .BCHRIEL (Beitr. z. geol. d. west!. Medit.

geb. Heft. 4, Berlin, 1930). Ce savant souligne l'existence de mouve­

ment postérieurs à un tertiaire ancien et antérieurs au Miocene daus

le premier de ces massifs,' alors qu'il établit que, dans le second, le

dernier épisode orogénique est 'post-miocène, (2).
C'est done du Bas Aragón. jusqu'à la Sierra de la Demanda, dans

toute la chaine que, sur 300 km. de long os observe un Tertiaire ancien

formé de eonglomérats roux, séparé par une discordance 'd'U Miocèrre,
sans doute du 'I'ortonien.

Le seul endroit ou ce conglomêrat tertiaire ait été daté, étaii, jusqu'ici,
la région de Montalbán ou nous avons établi son age stampien moyen.

(r ) Si cette discordance existe, et si l'àge bartonien attribué par M. Royo Gó­

MEZ à la
'

série gypseuse était vérifré, il y aurait ici la trace d'un mouvement en­

core plus ancien du Tertiaire, et I'horizontalité de la série gypseuse semblerait

'prouver qu'rl n'y en a .plus eu depuis. Or, cela semble peu vraisernblable et <est
encore une raison pour laisser la série de Calatayud dans Ie Miocène supét ieur.

(2) Un autre point d'importance capitale éhrcidé par' M. SCHRIEL touche

les relations de la chaine pyrénéenne et de la chaine celtibérique. II démontre que

ces deux édifices sont étrangers et ne se continuent pas l'un par l'autre comrne

KOBER le voulait. fMais les connexions des élé¡";ents des chaines d'Espagne, telles

qu'elles sont données par STILLE (Beitr zur Geo!. d. west!. Medin. gebiets, núm. I,

1927, fig. 16, p.: 23), ne sont pas -plus satisfaisantes que celles que, KOBER imaginait­
On y reviendra ailleurs.
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Si l'age oligocène que lui attribue M. RICHTER entre Ie Rio Rituerto
et le Rio Jalón se vérifie, les incertitudes quant au synchronisme des
mouvements dans la chaine se trouveront grandement diminuées. Mais le
Tertiaire nous réserve sans doute encore des surprises.

Tout récement, M. V. Sos vient de trouver une faune cle Gastropodes
clans un synclinal du Maestrazgo (El Eoceno continental de Vallibona
(Castellón), Bol. Real. Soc. Esp. Hist. Nat. T. XXX, 1930, p. 481-484).

Deux gisements aux abords de Vallibona lui out fourni Ischurostorna
Gerunclensis, VIDAL, sp. "( =Bulirnus Gerurulensis, VIDAL (D8PÉRE'L'J,
forme de l'Eocène inférieur, peut-être yprésienne.·

L'auteur ne clonne pas cle renseignements sur les rapports précis
cle son gisement avec le Crétaeé cle la région ou avec les conglomé­
rats, clont un synclinal est connu au NO., passant au NE. cle Morella.

II n'est done pas encore possible cle préciser si ce sont ici les
conglomérats qui seraient plus anciens.ou si l'Eocène inférieur y se­
rait reeouvert par eme

Cette découverts doit nous rendre prudents quant à l'évaluation de
l'age des conglomé:rats plissés qui se trouvent en divers points du do-,
mains qui nous occupe.

II n'est pas permis d'affirmer que l'ñgs cle cette formation est le
même tout au long de la chaine, ou que Ie dernier paroxysms orogé­
nique s'y est produit partout au même moment que clans le Bas Ara­
gon, néanmoins, on peut penser que celà est probable.

Quant à la date des mouvements nous avons supposé qu'ils se

sant prodssits après le RU1·diga.lien (voir la cliscussion in Itinerario
p. 128). LOTZE nous fait dire (loe. cit. p. 15,2 en note), qu'ils sent pyré­
néens (1). Telle n'est pas la pensée qui est exprimée clans notre Mémoirs.
Mais nous préférons ajouter ici que, sans avoir d'argument probant
pour eontredire l'age post-burcligalien et anté-tortonien qui nous avions
admis, llOUS devons ,à la vérité de dire que nous serions anjourcl'hui
moins affirmatifs. L'étude de la chaine bétique et subbétique mentre
Ulle succession de phases orogéniques plus complexe qu'on ne pouvait
encore le croire il y a 4 ans, et la répercussion, SUI' l'orogenie du bati
continental de ces efforts qui semblent largement échelonnés clans le
temps, ne nous semble plus pouvoir être limitée au Néogène.

(I) Le terme de mouvements pyrénéens nous semble, du reste, à abandonner.
J aclis, on les plaçaità I'Ol igocène inférieur. M. Ch. J xcon a insisté sur la longue
durée des efforts qui ant fait naitre les Pyr énées, Sans' parler des mouvements

antécénomaniens, le paroxysrne se. place cléjà à l'Eocène moyen et supérieur. Done
plutòt que d'hésiter à conserver à ce terme sa significations ancienne ou à l'en­
tendre désorrnais dans le sens de mouvement produit du Lutétien au Ludien, nous

nréférons l'abandonner. Du reste, d'une manière générale il nous semble préférable
de dat�r un mouvernent en indiquant les étages qui l'ant vu se produire plutòt
qu'en lui dormant un nom qui complique la nomenclature sans profit.
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II vaut mieux souligner notre ignorance et. ell trainer les géologues,
les amateurs, les collectionnenrs Iocaux à entreprendre de patientes
recherches dans ces conglomérats plissés et à la base de la sèrie trans­

gressive, recherche qui, un jour, apporteront enfin. la lumière d'un fait

tangible, la précision d'une date certaine. .!

III.-L'alltwe des accidents dans le Bas Ara,gpn ei le Maestmzgo

M. HAHNE, spécialement dans son étude tectonique (Das Keltiberis­

che Gebirgsland Ostlich del' linie Cuenca-Teruel-Alfaenbra. Beitr. z.

Geol. de westl. Mediterrangebiete 1930) apporte des conclusions dans

l'ensemble conformes au nótres, mais il relie des tracés que nous avons

dñ laisser interrompus du fait de notre itinéraire, et apporte d'interès­

santes précisions.
Nous avions distingué deux systèmes de phs les uns parallèles au

littoral et prolongearit la chaine eótière catalane, les antres orientés

NN.-SSE et sensibles surtout dans le Bas Aragón. Nous avions conelu

que ces phs s'atténuaient pour la plupart vers Le Sud-Est ou venaient

mourir en interférant faiblement avec les plis parallèles à Ia cote.
Sur 'ce point essentiel et sur la poussée des plis littoraux vers le

Bassin de l'Ebre avec un léger chevauchement au contact des ehainons

calcaires et du Tertiaire, nous nous trouvons d'acord avec M. HAHNE,
comme aussi avec les conclusions, quant à ce fait, du beau Mémoire de

M. W. SCHRIEL (Del' Geol, Bau des Katalonischen Kustengebirges Ioc.

cit.)
Notre étude laissait sans raceord beaucoup d'axes de phs que

nous n'avions fait que couper ou suivre sur une petite partie
de leur tracé. M. HAHNE apporte des raccords qui nous semblant-tout
à fait conformes à ce que nous eonnaissons. Peut-être certains fais­

ceaux de plis, tel ce curieux ensemble divergent et tordu des anticlí­

nanx de Villafranca, Cinctorres et Vallibona (voir sa carte tectonique
PI. II) máriteraient-ils une nouvelle étude, mais dans l' ensemble des

faits essentiels, nous croyons trouver dans ce Mémoire 'récent des con­

clusions <conformes aux nótres. -,'

Dans la région de Alcoriza-Castellote-Gargallo ou nons n'avions fait

que passer, il· souligne l'intensité des poussêes vers le Nord et l'axis­

tence d'un faisceau de 5 à 6 plis dont les ondes convexes vers le Nord

montrent l'extension vers l'Est, de ces poussées grossièrement méri­

diennes dont nous avions souligné l'importance vers Utrillas-Castel de

Cabra. Sans qu'il existe une eontinuité
'

linéaire complète entre ces 'plis
et eeux de la chaine littorale qui déferlent à Beceite, poussés au NW,
centre le Tertiaire. de l'Ebre, ces faisceaux de plis témoignent bien
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d'une poussée veq's le Bassin, vers le NW. et le N. Notre conclusion,
tout en marquant notre préférence pour cette interprétation, faisait
remarquer que nous manquions trop de données complémentaires pour
décider définitivement. En effet, la forme d'ensemble des chaines co­
tière catalana et celtibériqus pouvait faire penser aussi à une, petite

, virgation" dant l'axe de propagation serait orienté NNE.-SSO,-
La travail de notre eonfrèrs nous .sembls confirmer nettement notre

hypothese et éearter cette dernière interprétation.
Il est intéressant cle souligner que, d'après les cléeouvertes de

M., HAHNE, au Sud de la région étudiée, règnent vers Villafamès­
Borriol des accidents avec cassures aceusées orientés parallèleruent au

rivage, SW-NE., mais que dans ce même domains des plis NW-SE.
atteignent le Iittooral clans les anticlinaux de Higueras et de l'Espadan,
enfin que Ie massif de Javalambrs, révèle un pli d'abord paral1èle au

littoral, puis tordu à prendre l'orientation NW. Cest accident+combiné
avec le pli d'orientation littorale de Torrijas, et les interf'árencas' ,:que
nous venous de relevar, montrent done bien que le régime indéeis,
hésitant, des interférences, s'étend dans toute 'cette région et partien­
lièremenf à son extrémité méridionale que nous n'avions pas atteinte
Iors de notre voyage. Or, s'il y avait la una virgation, c'est dans cette

région que les plis seraient le mieux ordonnés.
Les études de notre confrère nous semblent done 'confirmer nette­

ment notre hypothese et exclure ceUe d'un train d'ondes en marche
vers le Sud. Ge résultat est important par ses conséquences générales,
et sera repris ailleurs.




